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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i
samband med detaljplanearbetet vid Kronorattarens vdg. Planen omfattar byggnation av en
buss- eller lastbilsdepa. Depan kommer att anvandas for uppstélining av fordon, den foreslas
aven inrymma verkstad, kontor och personalutrymme.

For att uppna bade reningskrav och stadens krav pa fordrojning av 10 mm dagvatten per
kvadratmeter hérdgjord yta bor fastigheten fordréja en volym pd minst 351m3® inom
kvartersmark. Inom planomradet planeras en dagvattendamm med ytansprak pa ca 880m? i
anslutning till utlopp i soder. | utredningen har en dagvattendamm med ytansprak pd 880m?
resulterat med en férdréjningsvolym pé totalt ca 550m2. Vilket innebar att anlaggningarna som
planerar kommer att klara kravet av fordrojningsvolymen pa 351m?. Férdréjningsdammen bor
placeras nedstroms alla parkeringsplatserna dar storst andel fororeningar forekommer.
Hojdsattning av omradet bor ske sa att ytlig avledning kan ske till avsatta ytor som placeras i
lagpunkt. Marken fran byggnaderna bor luta mot de foreslagna dagvattenatgarderna med ca 2-
5 %. Vid eventuella skyfall och da kapaciteten pa anlaggningarna ar fulla bér marken runt
dagvattenanldggningen vara hojdsatt och utformade sa att en Gversvamningsyta finns
tillganglig. Fordréjningsvolymen som behover tas i ansprak ar totalt ca 3450m3 for hela
planomradet. En detaljerad hojdsattning behover darfor tas fram i ett senare skede, da detta
ligger utanfor denna utredning. Léagsta golvnivan rekommenderas att placeras 20 cm 6ver
planerad markniva for att inte riskera 6versvamning vid skyfall. Med de atgarder som foreslas
sa klarar planen stadens riktlinjer for skyfallshantering

Berékningar i Stormtac visar att féroreningshalterna ¢kar efter exploatering. Med rening genom
dagvattendammen uppnas angivna rikt- och malvarden pa kvartersmarken, bortsatt fran ékning
av fosfor (P), Kvave (N), Koppar (Cu), Zink (Zn) och Totalt organiskt kol (TOC) som anses
vara forsumbara da vardena endast &r nagot forhdjda samt att dessa specifika fororeningar inte
ar kritiska for recipienten. Detta innebéar att planomradet inte bor forsamrar méjligheterna att
uppna miljokvalitetsnormerna for vatten och belastningen pa recipienten Gota dlv — forgrening
med Nordre alv till Saveans mynning. Vart att beakta ar att recipienten ingar i ett
vattenskyddsomrade vilket innebar att verksamheter som far bedrivas inom omrade é&r striktare
och maste kraver tillstand eller anmélan innan de uppfors. For att reningseffekten ska uppnas
som beraknat bér dammen dock vara avlangt konstruerad och ej rund som har projekterats idag.
Det kan uppnas genom att konstruera vallar inom den runda dammen.

Planomradet utgdrs idag av tre delomraden med olika utloppspunkter, dar A avvattnas till en
annan recipient fore exploateringen. Efter exploateringen avvattnad alla tre delomraden till
samma utloppspunkt. Det totala dagvattenflodet fran delomrade B och C ar idag 60 I/s med en
rinntid pa 10 minuter och 2 ars statistisk aterkomsttid. Om planen genomfors skulle flodet 6ka
till 587 I/s vid samma regn och med alla delomraden inkluderade. Efter exploatering med
fordrojning skulle flodet reduceras till ca 84 I/s. Om denna kapaciteten &r tillracklig i
utloppspunkten, diket 6ster om Kronorattarens vag behdver undersokas vidare. Vért att notera
ar att okningen aven beror pa en tillagd klimatfaktor pa 25 %. Dagvattnet fran planomradet
avleds inte till ett markavvattningsforetag.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har pad uppdrag av Stadsbyggnadskontoret genomfort en uppdaterad
dagvatten- och skyfallsutredning for en planandring till géllande detaljplan som vann laga kraft
2012. Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att avgéra om marken ar eller
kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Syftet med planéndringen/tillagget till gallande detaljplan &r att mojliggéra nybyggnation av en
buss- eller lastbilsdepa. Depan kommer att anvandas for uppstélining av fordon, den foreslas
aven inrymma verkstad, kontor och personalutrymmen.

Den underliggande planen vann laga kraft 2012. Det finns &ven en tidigare dndring av den
befintliga detaljplanen som vann laga kraft 2015. Men denna paverkade inte
planbestammelserna i aktuellt omrade (férutom att genomforandetiden forlangdes). Géllande
detaljplaner anger Industri och Kontor (JK).

Planbestammelserna i underliggande detaljplan kommer fortsatt att gélla. Det innebéar att
anvandningen industri (1) och kontor (K) ligger kvar och att trafikandamal (T) laggs till genom
andringen av befintlig detaljplan.

Den nu aktuella andringen/tillagget till befintlig plan har varit pa samrad i juni 2018.

Det har tidigare tagits fram utredningar for omradet. Dessa ar en dagvattenutredning av
Melica samt en kompletterande dagvattenutredning av Tyrens for nérliggande fastighet. Dessa
listas i avsnitt 3.

1.1 Planférslag

Omradet ligger i stadsdelen Angered, pa fastigheten Gardsten 45:24, i anslutning till befintligt
logistikomrade i Gardsten. Omradet avgransas av Gardstensvagen i norr och Kronoréattarens
vdg i vaster samt av en ledningsgata i sydost.

Det totala planomradet (se Figur 1) omfattar cirka 7,5 hektar och omradet for aktuell
planandring &r ca 4,8 ha stort (se rod markering i Figur 3 och Figur 5 samt gratt i Figur 4).
Marken &gs av Gardstens Projektutveckling AB. Fastigheten &r idag obebyggd och har
uppvuxen skog. Det finns redan idag finns byggratt inom planen genom de tidigare
detaljplanerna. Efter exploatering, om aktuellt projekt genomfors, kommer planomradet att
besta av bussdepa for Vasttrafik med kontor samt tillhérande verkstad. Detaljplanen medger
anvandningen industri, kontor eller trafikandamal som bussdepa. Storsta byggnadsarea ar
40% av fastigheten area pa de norra delarna av planomradet samt 50% byggnadsarea av
fastighetens area pa den sodra delen av planomradet.
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Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden samt ortofoto. Kalla: Lantmateriet (hdmtad: 2019-02-12).

FigUr 2: Den 'underl‘igga’mde plahkartan fran 2012.
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Figur 3: Ett tidigare tillagg till den underliggande plankarta frdn 2015 som framférallt innebar foérandringar i de vastra
delarna (har ar omradet for den aktuella andringen markerad med réd ram).
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Figur 4: Planomradet for aktuell &ndring i denna utredning ddir "T” liggs till som anvindning (de tidigare anvindningarna
JK fortsatter aven de att galla)
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Utformningen och placeringen av byggnader har illustrerats av White Arkitekter, enligt Figur
5. Enligt illustrationen kommer en kontorsbyggnad samt skarmtak vid uppstallningsplatser for
bussar placeras inom kvartersmarken. Norr om omradet med uppstéllningsplatser for bussar
samt kontorshyggnaden kommer marken utgéras av personalparkeringar for bade personbilar
och cyklar. Marken kommer &ven fyllas ut for att i det stora slutta mot séder samt delvis mot
ost for den norra delen. Hela marken kommer efter exploateringen utgoras av hardgjord yta.
Omradet som kommer exploateras ar markerad med rod ram i Figur 5 och kommer i denna

utredning kallas for planomradet.

CEPA GARDSTEN, PLAN SKALA 1:200C/A3 2019-02-04

Figur 5: Planomradet for aktuell andring efter exploatering markerat i rott. Hamtat fran planskiss, White Arkitekter (2019-02-
04).
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2 Riktlinjer och styrande dokument

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtradngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110
Avledning av dag- dran- och spillvatten (2016). 1 och med denna publikation Okar
funktionskraven (sakerheten) i det allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt
P110 ska &ven tillkommande dagvattensystem ha samma funktionskrav som nya system vilket
medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatforandringar eftersom nederbdrden och ddrmed belastningen
pa dagvattensystemen forvantas oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning
och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt
vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet. Aktuella dimensionerande krav for
planomradet ar markerad med gult.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid  Aterkomsttid Aterkomsttid

for regn vid for trycklinje i for markdversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning marknivd  med skador p& byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

For aktuellt planomrade som bedéms motsvara en Gles bostadsbebyggelse ska saledes
dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 2 ars aterkomsttid utan att markversvamning
sker (trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda
ett regn med 10 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen 6verskrids, d.v.s. utan att det
dammer bakat i systemet.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli fér omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortdtade omraden och nedstroms tillkommande
system &r Kretslopp och vattens beddmning att funktionskraven enligt den tidigare
publikationen P90 Dimensionering av allmanna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

2.2 Fordrdjningskrav

Goteborgs stad staller krav pd att dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska
fordrojas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan
ar den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhdndelse. Syftet med
fordrojningslosningar ar i forsta hand for att jamna ut belastningen pa ledningsnétet och i
recipienter. Det ger &ven mojlighet for dagvattnet att renas genom infiltration eller
sedimentering innan vattnet nar recipienten.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnatet inte 6verskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Overskrids. Om dagvattnet fran
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planomradet avleds till ett dikningsféretag kan det finnas bestammelser som reglerar hur
mycket dagvatten som far avledas dit och foljaktligen hur mycket som maste fordrojas fran
planomradet. Om sa fallet ska nodvandig fordrojning efterstravas pa allman plats.

Fordrojning ska dven ske med hansyn till ledningsnéatets kapacitet foér dimensionerande regn
enligt tabell i P110.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For
att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenférekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten
utarbetat MKN for de vattenforekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en
ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande
ar 2015 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna fororeningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade véagar &r sérskilt férorenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoférvaltningen i Goteborg
har tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten och dagvatten
(2013). Dessa riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av féroreningsmangd per
liter dagvatten. Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goéteborgs stad utarbetat
vagledningen Reningskrav for dagvatten (2017-03-02) dar bl.a. styrande malvarden och
riktvarden anges beroende av recipientens kénslighet. Varje fastighet ska kunna visa att
reningskraven foljs.

2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Begreppet skyfall anvénds for att beskriva intensiva regn dér en stor méngd nederbdord faller
under kort tid. Enligt SMHI definieras skyfall som minst 50 mm regn pa en timme eller minst
1 mm regn pa en minut (SMHI, 2017). Vid ett skyfall faller regn med en intensitet som
overskrider vad dagvattenledningsnéten ar dimensionerade for, vilket gor att vatten avrinner
pa markytan. Ytavrinnande vatten foljer lagstrak i terrangen och ansamlas i lagpunkter och
instangda omraden. Skyfall orsakar generellt storts problem i instangda omraden. Med ett
instangt omrade menas ett omrade fran vilket vatten inte kan rinna vidare ytledes forran
vattennivan stigit 6ver en viss troskelniva. Instangda omraden ar darfor beroende av
ledningsnatet for sin avvattning. Skyfall kan dven orsaka problem i de lagstrak langs vilka
vattnet transporteras, da stora vattenfloden kan uppsta.

Dagvatten- och skyfallsutredning 11 (37)
Andring av detaljplan for verksamheter éster om Kronorattarens vag
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2019-04-18



Goteborgs stads riktlinjer for 6versvamningshantering behandlas i ett tematiskt tillagg till
oversiktsplanen (Stadsbyggnadskontoret, Goteborgs stad, 2018). Staden arbetar &ven med
skyfallssékring av befintlig miljo genom sa kallade strukturplaner, dar principiella
atgardsforslag arbetats fram for stadens avrinningsomraden. Dimensionerande handelse for
planering kopplat till skyfall &r ett klimatkompenserat 100-arsregn. For detaljplanering galler
att:

e For ny bebyggelse ska en sakerhetsmarginal om 0,2 m fran beréknad vattenniva till
lagsta golvniva tillampas

e Framkomlighet till nya fastigheter inom detaljplanen ska sakerstallas
e Ett vattendjup om hdgst 0,2 m till prioriterade strak och utrymningsvagar
e Detaljplanen far ej forsamra for nedstroms liggande omraden

e Detaljplanen far ej forsamra forutsattningarna for genomforandet av utpekade
strukturplansatgarder

Tabell 2 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdsattning av samhéllsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strak och utrymningsvéagar.

Tabell 2: Krav pa hojdsattning for att minska éversvamningsrisk.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hogvatten Hoga floden Skyfall

Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
Samhallsviktig anlaggning 1,5 meter marginal till | Over nivd for berdknat | 0,5 meter marginal till
- nyanlaggning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del

Samhallsviktig anlaggning - 0,5 meter marginal till vital del for funktion

befintlig
Byggnad och 0,5 meter marginal till
byggnadsfunktion underkant golvbjalklag | 0,2 meter marginal till underkant golvbjalklag och

och vital del nédvandig | vital del nédvandig for byggnadsfunktion

- nyanlaggning for byggnadsfunktion

Framkomlighet prioriterade

strak och utrymningsvagar Max djup 0,2 meter

3 FoOrutsattningar

Det finns tidigare utforda rapporter som behandlar dagvattenhanteringen i omradet. Arbetet
med dessa ligger till grund for den hér rapporten.
Foljande rapporter ar tidigare utforda for omradet:

e 2010 genomforde Melica en dagvattenutredning

e 2011 genomforde Tyrens rapporten “Flodesberdkningar — Gérdsten”

e 2012 genomforde Tyrens rapporten ”Dimensionering vagtrumma — Gardsten”

Information om omradets geoteknik, markmiljo, hydrologi och hydrogeologi &r inhdmtad fran
Melicas utredning fran 2010 ”Dagvatten sdder om Gardstensvédgen”.

Dagvatten- och skyfallsutredning 12 (37)
Andring av detaljplan for verksamheter éster om Kronorattarens vag
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2019-04-18



3.1 Geoteknik och markmiljo

Planomradet ar kuperat med stora hojdskillnader med nagra hojdplataer i norr. I stora delar av
planomradet gar berget i eller nara i dagen. Berggrunden bestar huvudsakligen av gnejsig
granodiorit. Berget stryker i nordnordvast-sydsydost och stupar mot vaster, 55-60 grader. Torv
och tunna lerlager finns utbildade i lagpunkter inom héjdomradena samt inom dalgangar. Det
ska finnas fyllnadsmassor langs kronoréttarens vag (Melica, 2010).

Det finns inga kdnda markfororeningar inom planomradet.

3.2 Hydrogeologi

Ingen information om grundvattennivan finns i nulaget. Da planomradet i stort utgors av berg i
dagen med torv och tunna lerlager kommer denna utredning utga fran att ingen infiltration ar
mojlig.

3.3 Recipient och avrinningsomraden

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Géta alv och Larjedn norr om ravattenintaget.
Den nordost delen av omradet avvattnas via vattendrag som loper dsterut och darefter vidare
norddst till Larjean. Den sydvastra delen avvattnas via vattendrag som rinner langs med
Ramnebacken, soder om omradet, tills det kulverteras och fors vidare till Gota alv (Melica,
2010). Avrinningsomradets utbredning framgar av Figur 6 och Figur 7.

~ i ——

Avrinningsomréade: T~
Larjean

Avrinningsomrade: ,/
Gota alv /

Figur 6: Avrinningomradets utbredning samt planomradet markerat med rod prickig linje..
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Figur 7: Karta dver avrinnin
2002.

Efter exploatering inom planomradet kommer recipienten enbart utgéras av Goéta alv —
forgreningen med Nordre &lv till Saveans mynning (EU-CD: SE641358-127426).

Recipienten ingar dven i ett vattenskyddsomrade, se Figur 8. Da Gota alv &r ett av Sveriges
stdrsta vattendrag som forser 700 000 ménniskor med dricksvatten finns regler for skydd av
ravattnet for dessa omraden. Det innebér att hur och vilka verksamheter som far bedrivs inom
dessa omraden é&r striktare. Fler aktiviteter och verksamheter kraver tillstand eller anmalan
innan de uppfors. For mer information las skyddsforeskrifter fran 2004-06-01 pa Goteborgs
stads hemsida
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Figur 8: Vattenskyddsomraden i Goteborg samt planomradet markerat med rétt. Bildkélla: Goteborgs stad. Karta for
vattenskyddsomraden. Hamtad 2019-03-20.

3.3.1 Befintliga ledningar

Kommunalt ledningsnét for vatten och avlopp finns utbyggt i omradet kring Gardstensvagen,
norr om planomradet. Da inget ar byggt inom planomradet idag finns ingen anslutning till det
allmanna VA-natet. Det finns dven ett dike dster om Kronoréattarens vag mot planomradet som
avvattnar omradet och bilvagen ner mot recipienten. Da planomradet efter exploatering kommer
luta mot sdder har anslutning till det allménna dagvattensystemet valts via diket, dster om
Kronoréttarens vég, se Figur 9. Den vald anslutningspunkten/utloppet avvattnar planomradet
mot sOder och vidare genom trummor och ledningar till recipienten.

De kommunala ledningarna norr om planomradet utgérs av vatten- och spillvattenledningar i
plast med dimensioner pa 180mm och 250 mm. P4 spillvattenledningen ansluts dagvatten via
en dagvattenservis med en dimension pa 225 mm fran ett dike nordost om planomradet, se
utlopp A i Figur 9. Det finns aven trummor for dagvatten norr om planomradet som inte ar
anslutna till den befintliga spillvattenledningen.

Dagvatten- och skyfallsutredning 15 (37)
Andring av detaljplan for verksamheter éster om Kronorattarens vag
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2019-04-18



g
/
ad

N
GE (o =

G,
érdsfeﬂsndeh

GAADSTENSVAGEN PST

&/ Utlopp A

. industiy W &
250150

150,

Beasnpu)

nea:

s z i
« WP, el <
Figur 9: Befintliga ledningar och planomrédet markerat i orange, dike med bla pil samt anslutningspunkt med réd ring. Kélla

SolenX (2019-03-01).

Foljande figurer (10-12) visar lutningen i diken utanfor planomradet med blaa flodespilar.

vag mot planomrédet. Bildkalla: Google maps (bildinsamling Juni 2018).
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Figur 11: Avvattning via dike redovisas via flodespilar. Bilden ar taget fran Kronorattarens vag mot norr. planomradet ligger
inom naturmarken till hdger. Bildkélla: Google maps (bildinsamling Juni 2018).

-

P

Figur 12: Avvattning redovisas via flodespilar. Bilden &r taget fran Kronorattarens vag mot norr. Diket gar djupare ner i
naturmarken till hoger. Bildkalla: Google maps (bildinsamling Juni 2018).

3.3.2 Dikningsforetag

Dagvattnet fran planomradet avleds enligt underlag fran Lansstyrelsen i Vastra Gétalands lan
inte till nagot dikningsforetag.

3.3.3 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten &r klassas enligt miljokvalitetsnormer och dr Gota dlv — forgreningen med Nordre
alv till Saveans mynning (EU-CD: SE641358-127426). Recipienten ar en vattenférekomst som
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idag upplever miljoproblem med hénsyn till forhdjda halter av miljogifter, flodesfordndringar,
morfologiska forandringar och kontinuitet samt annan betydande miljoproblem som lokal
vattenpest.

Kemisk ytvattenstatus

Ar 2017 uppnadde Gota alv med aktuell strackning ej god kemisk status. Likasé de 6verallt
overskridna amnena av kvicksilver och polybromberade difenyletrar, PBDE.

Malet &r att uppna God kemisk status. Halterna av kvicksilver och PBDE (industrikemikalie
som framst anvands som flamskyddsmedel) bedoms ha sadan omfattning och karaktar att det i
dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda det. Ett undantag i form av mindre strangt
krav har utfardats da det bedomts vara teknisk omajligt att sanka halterna av till de nivaer som
motsvarar God kemisk ytvattenstatus. De nuvarande halterna (december 2015) av kvicksilver
och PBDE far dock inte 6ka. Nar det kommer till de Gverskridande halterna av PFOS sa anses
atgarder vara mojliga dock bor fororeningskallan forst faststéllas.

Ekologisk potential

Den ekologiska potentialen klassas 2014 som Otillfredstillande da vattenférekomstens fysiska
karaktar ar kraftigt modifierad pa grund av vattenkraftsverksamhet vilket resulterat i att
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer som konnektivitet och morfologiskt tillstand bedéms som
Otillfredstéllande. Detta pa grund av att akvatiska och landlevande organismer att inte kan
forflytta i sidled i alven, samt saknar naturliga livsmiljGer i strandzonen pa grund av
bebyggelse, &r uppodlad, har strandskoningar eller andra hinder som manniskan har anlagt.
Aven det naturliga svamplanet for alven paverkas negativt av detta. Den hydrologisk regimen
med flodesregleringen har dven gjort att flodesforandringen och volymavvikelsen frangar den
naturligt oreglerade vilket medfor att kvalitetsfaktorn for denna parameter klassas som
Otillfredstallande.

Vattenforekomsten bedéms inte kunna na God ekologisk potential till 2021 utan att det sker en
betydande negativ paverkan pa verksamheten eller miljon i stort och ett tidsundantag till 2027
har satts.

3.4 Skyfallssituation

Den del av detaljplanomradet som omfattas av planandring visas med réd markering i Figur
13 tillsammans med beraknat maximalt vattendjup fran Goteborgs stads skyfallsmodell.
Omradet som &r belaget pa ett hojdparti delas in i tvd avrinningsomraden enligt gul och rosa
markering i figuren.

Dagvatten- och skyfallsutredning 18 (37)
Andring av detaljplan for verksamheter éster om Kronorattarens vag
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2019-04-18



Rinnvégar

Omradesgréns detaljplan

Avrinningsomraden

¥, Maxdjup nuldge
| Maxdjup (m)

= A@ C—— TS LN MV" = x"»;

Figur 13 Oversikt éver avrinningsomré&den och rinnvigar. Maximala beraknade vattendjup fran Géteborgs stads
skyfallsmodell visas i blatt.

Den norra delen av omradet avvattnas at norddst via ett dike mot en lagpunkt belagen intill
Titteridammsvagen. Resultatet fran skyfallsmodellen visar att vatten inte rinner vidare ytligt
fran Iagpunkten vid ett klimatkompenserat 100-arsregn. Lagpunkten avvattnas via en kulvert
under vagen som leder vatten vidare nedstroms mot Lérjean. | figuren visas
avrinningsomradet uppstroms lagpunkten.

Sodra delen av planomradet avvattnas mot sydvast via Kronorattarens vag och Stekastigen
mot recipienten Gota &lv.

Omradet som omfattas av detaljplaneandringen bedoms inte vara ett riskomrade for skyfall
med befintliga forhallanden. Da omradet ar hogt belaget och relativt kuperat kan vatten snabbt
rinna vidare fran omradet vid ett skyfall. Figur 14 visar beraknat maximalt
oversvamningsdjup fran Goteborgs stads skyfallsmodell tillsammans med pilar som visar
flodesriktning for ytavrinnande vatten.
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Figur 14: Resultat fran Goteborgs stads skyfallsmodell for omradet om omfattas av detaljplaneandringen. Maximalt
vattendjup och flédesriktning.

Modellresultaten visar att de beraknade vattendjupen inom planomradet ar sma.

3.5 Forutsattningar for dagvattenrening

Bade Larjean och Géta alv norr om ravattenintaget ar klassade som mycket kansliga recipienter.
Anvandningsomradet for det nya omradet kan jamféras med en medelbelastad yta (parkering
och kontorslokaler). I enlighet med Miljoforvaltningens riktlinjer kravs dérfor att dagvattnet
renas innan det nar recipienten, se Tabell 3.

Tabell 3. Matris for dagvattenrening. Bl& celler markerar de fall som behdver anmélas till Miljéforvaltningen. Avstamt med
Miljoférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad Mindre belastad
yta yta

Mycket kénslig | Omfattande rening | Rening Enklare rening

Kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

Mindre kénslig | Rening Enklare rening Fordrojning

Samtliga av dessa tidiga beddémningar av reningsbehov ska beaktas vid val av lamplig
dagvattenhantering. Dock ar det resultatet av en féroreningsmodellering som avgor vilken typ
av reningsanléggning som slutligen ger erforderlig rening.
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4 Dagvattenavledning

Da planforslaget efter exploatering i stort kommer att utgoras av hardgjorda ytor kommer
avrinningsforloppet bli snabbare. Omradet kommer dock inte luta pA samma sétt som det har
gjort tidigare vilket gor att avrinningen av dagvatten- och skyfall kommer ske mot sdder och
Oka flodet vid Kronorattarens vdag mot recipienten.

4.1 Dimensionerande floden

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttider pa 2 respektive 5 ar valts, enligt
P110 for gles bostadsbebyggelse. Dimensionerande regnvaraktighet ar 10 min. Raknat med
rationella metoden blir regnintensiteten darmed 134 respektive 181 /s * ha.

Den framtida exploaterade marken inom planomradet utgors endast av kvartersmark.

Handberakning

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. For befintligt flode uppskattas ytan bestd av
kuperad naturmark, se Tabell 4. Efter exploatering kommer samtliga delomraden bli ett
delomrade som utgors av hela planomradet med C som gemensamt utlopp till
avrinningsomradet for recipienten Gota alv, se Tabell 5. For flode efter exploatering uppskattas
ytan besta av asfalt, tak samt utfyllnad av kross.

Uppdelning av delomraden med tillhérande utlopp samt vid behov redovisas mer utforliga
berdkningar i Bilaga 1.

Tabell 4: Berékning av reducerad area, fore exploatering.

Delomrade Area [m?] Avrinnings- Reducerad Avrinningsomrade | Utlopp
koefficient area [m?]

Delomréade A inom 25133 0,2 5027 Larjedn A

planomradet

Delomréade B inom 8 425 0,2 1685 Gota alv B

planomradet

Delomrade C inom 13 861 0,2 2772 Gota élv Cc

planomradet

Totalt 47 419 0,2 9484

Tabell 5: Berékning av reducerad area, efter exploatering.

Delomrade Area [m?] Avrinnings- Reducerad Avrinningsomrade | Utlopp
koefficient area [m?]

planomrédet 47 419 0,7 3 5065 Gota élv Cc

Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 1 nedan. Fore exploatering anvands
klimatfaktor pa 1 och efter exploatering pa 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhojda

regnintensiteter pa grund av klimatférandringar.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor

(1)
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Dimensionerande flode for delomrade A, B respektive C inom planomradet fore exploatering blir
enligt ekvation ovan 67, 23 respektive 37 I/s vid en aterkomsttid pa 2ar. Fér mer information om
uppdelning av delomraden i planomradet samt lage for utloppspunkter, se Figur 9 . Delomrade B och
C ar de delomraden som vid befintliga férhallanden belastar avrinningsomradet med Gota dlv som
recipient. Efter exploateringen kommer alla delomraden att belasta avrinningsomradet med Goéta élv
som recipient via en gemensam utloppspunkt (C).

Tabell 6: Dimensionerande regnintensitet och fléde vid en aterkomsttid pa 2 &r och regnintensitet inklusive klimatfaktor (228
I/s*ha) enligt formel (1).

2ar Flode befintliga  Flode efter Skillnad i flode Flode efter
forhallanden exploatering med fore och efter fordrojning 10
[I/s] klimatfaktor 1.25 exploatering [I/s] mm/m? Ared
[I/s]
Planomradet 60 587 527 84
tillhérande

avrinningsomrade
Gotaédlv(B&C
fore. A,Boch C
efter)

Dimensionerande flode for delomrade A, B respektive C inom planomradet fore exploatering
blir enligt ekvation ovan 90, 30 respektive 50 I/s vid en aterkomsttid pa 10ar.

Tabell 7: Dimensionerande regnintensitet och flode vid en aterkomsttid pa 10 ar och regnintensitet inklusive klimatfaktor (328
I/s*ha) enligt formel (1).

10 ar Flode befintliga Flode efter Skillnad i flode Flode efter
forhallanden [I/s] exploatering med fore och efter fordrojning

klimatfaktor 1.25 exploatering [I/s] 10 mm/m?
[|/S] Ared

Planomradet 80 635 555 281

tillhérande

avrinningsomréade

Gota alv (B & C fore.

A, B och C efter)

Flodet okar efter exploateringen till diket vid Kronoréattarens vég fran planomradet. Detta beror
pa att storre delar av hela planomradet kommer att hardgoras, en klimatfaktor pa 1.25 har lagts
pa och utéver det tillkommer flodet fran delomrade A. Atgérder for att minska flédet inom
planomradet ar alltsd oundvikligt. Klimatfaktor pa 25 % star for ca 20 % av att flodet okar efter
exploateringen.

En reducerad yta om 35065m? innebar att ca 351m?® dagvatten behdver fordrojas inom
planomradet.

Som tidigare namnts ska dagvattnet frdn kvartersmark genomgd rening. Oppna
dagvattenlosningar ar att foredra som fordrojningsmetod da systemet blir mer robust och rening
av dagvattnet sker via infiltration. Dagvattenldsningarna ska planeras med héansyn till geologin
déar infiltrationen &r bést.
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5 Framtida dagvatten- och
skyfallshantering

5.1 Forutsattningar for skyfallshantering

5.1.1 Detaljplanens paverkan pa skyfallssituationen

Genomforandet av detaljplanen medfor att stora ytor som idag bestar av skogsmark planas ut
och asfalteras. FOr skyfallssituationen innebér detta att avrinningsvégarna vid skyfall forandras
och att skogsmarkens buffrande kapacitet pa hoga floden forsvinner.

5.1.1.1 Ytliga avrinningsvagar vid skyfall

Figur 15 visar ytliga avrinningsvagar inom omradet efter exploatering. Flodesvagarna har
uppskattats utifran den hojdsattning av omradet som finns framtagen (White Arkitekter, 2019-
02-04).

— Nya flodesviagar

Hojdrygg
m Dagvattendamm

Omradesgrans detaljplan :

Ql: 3
,.
,
TIA

=i : i |
iga avrinningsvégar efter exploatering, uppskattat utifran framtagen héjdsattning (White Arkitekter, 2019-02-04).

3

Efter exploatering avvattnas hela planomradet at soder mot den befintliga flodesvagen langs
Kronorattarens vag och vidare mot Goéta alv. Avrinning fran planomradets norra del avleds
Osterut mot en lagpunkt i terrangen, fran vilket vattnet leds vidare mot en dagvattendamm i
sodra delen av planomradet. Planomradet genomskars av en hojdrygg som fungerar som
vattendelare vid mindre regn.
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5.1.1.2 Framkomlighet inom plan

Den framtagna hojdsattningen innebdr att det kommer ga ett héjdparti fran den planerade bron
over Kronorattarens vég till verkstadsbyggnaden, se Figur 15. Vid ett skyfall kommer vatten
rinna fran hojdpartiet mot terrangens lagstrak. Darfor gors bedomningen att det vid ett skyfall
kommer vara framkomligt fran bron till den planerade verkstadshyggnaden.

5.1.1.3 Volymer och férdréjningsbehov

Exploateringen innebér att en yta pa ca 4,7 ha planas ut och asfalteras. Inom detaljplanomradet
finns i dagslaget inga instangda omraden i vilka skyfall kan fordrojas. For att uppskatta hur
mycket vatten som skulle behéva magasineras inom planen for att avrinningen vid skyfall inte
ska Oka jamfort med idag har en beddémning av markens infiltrationskapacitet gjorts.
Bedomningen har gjorts utifran de modellparametrar som anvénts for att beskriva
infiltrationskapaciteten i den befintliga skyfallsmodellen 6éver omradet. De parametrar som
anvants presenteras i Tabell 8.

Tabell 8: Modellparametrar som anvants for att beskriva infiltrationslagret i den befintliga skyfallsmodellen samt bergknad
maximal infiltrationskapacitet.

Parameter Varde
Yta 4,7 ha
Méktighet 0,1m
infiltrationslager

Porositet 0,4

infiltrationslager
Berdknad maximal 1900 m3
infiltrationskapacitet

For att avrinningen fran omradet vid skyfall inte ska dka jamfort med idag bedoms det behdva
skapas fordrojningsytor med en volym motsvarande det infiltrationsvolym som faller bort da
omradet asfalternas.

Exploateringen och den nya hojdsattningen innebdr att en yta som tidigare avvattnats mot norr
istallet avvattnas mot soder vilket innebar det att avrinningen at detta hall kommer 6ka, dven
om en volym motsvarande omradets infiltrationskapacitet fordrojs. For att avrinningen mot
soder inte ska oka behdver, utéver volymen motsvarande omradets infiltrationskapacitet, dven
en volym motsvarande avrinningen fran det tillkommande avrinningsomradet fordrojas. Den
tillkommande volymen presenteras i Tabell 9.

Tabell 9: Beraknad tillkommande avrinning mot séder vid ett 100-arsregn till féljd av ny héjdsattning av planomradet. Hela
ytan antas bidra med avrinning vid 100-arsregnet, dvs avrinningskoefficienten for ytan antas vara 1,0.

Avrinningsomrade Yta fore Yta efter Tillkommande Avrinning
exploatering exploatering yta fran

tillkommande
yta vid 100-
arsregn

Soder 2,2 ha 4,7 ha 2,2 ha 1550 m?

Norr 2,5 ha 0 ha 0 ha om?
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Den totala volym som behover fordréjas inom planen for att avrinningen vid ett 100-arsregn
inte ska 0ka i ndgon riktning ar séldes 3450 m3 (1900 m® + 1550 m®). Observera att fordréjning
av dagvatten inte &r inrdknat i denna volym.

5.1.2 ldentifierade riskomraden

5.1.2.1 Inom planomradet

Den nya hojdsattningen av planomradet innebér att det skapas instangda omraden invid de tva
platser som pekats ut som la&mpliga for dagvattenmagasin. Den framtagna hojdsattningen av
omradet (White Arkitekter 2019-02-04) ar sadan att vatten fran den norra delen av planomradet
maste passera dver hojdryggen for att kunna ledas vidare ytligt mot dagvattendammen i séder
(se Figur 15). Det innebér att vattennivan i den norra delen av omradet maste éverskrida en
troskelniva pa ca +102,3 meter innan det kan rinna vidare ytligt fran magasinet. Det instangda
omradet som tillskapas omfattar delar av den norra avstillningsytan. For att undvika
oversvamning av denna avstéllningsyta kan en sammanhangande avledningsvég fran det norra
dagvattenmagasinet till dagvattendammen sakerstallas genom att sanka nivan pa hojdryggen.
Beroende pa hur évriga delar av omradet hojdséatts kan det dock vara aktuellt att behalla denna
troskel, for att pa sa vis mojliggora fordrojning av skyfall i den norra delen av programomradet.
Det ar da viktigt att lagsta golvniva for den planerade verkstadsbyggnaden placeras Gver
troskelnivan for det instangda omrade som skapas.

Den planerade depabyggnaden &r belagen langs ett hojdstrak och beddms inte vara i risk for
Oversvamning vid skyfall.

Den norra uppstallningsytan genomskars av ett lagstrak, vilket innebar att vatten kommer floda
langs uppstallningsytan vid skyfall. For att fordonen inte ska ta skada kan det vara lampligt att
vid kraftiga regn istallet anvénda den sydvastra avstallningsytan.

5.1.2.2 Nedstroms planomradet

Nedstréms planomradet finns ett antal omraden dar vatten ansamlas vid skyfall. Tva
bostadsomraden riskerar att 6versvammas, dessa ar markerade med rosa i Figur 16.
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Figur 16: Identifierade riskomr&den nedstroms planomrédet.

Vid omrade A norddst om planomradet finns ett bostadsomrade som tar emot avrinning fran
planomradet och fran omradet kring Gardstensvagen. Vid skyfall ansamlas stora méngder
vatten i omradet. Endast en mindre del av det 6versvdmmade omradet ar instangt. Avledning
fran omradet sker via ett 6ppet dike som &r kulverterad langs vissa strackor. Sannolikt begransar
kulvertarnas kapacitet hur snabbt avledning fran omradet kan ske. Exploateringen innebar att
avrinning fran planomradet inte langre leds mot detta riskomrade, vilket gor att belastningen pa
omradet i sin tur minskar.

Vid omrade B séder om planomradet vid Stekastigen finns ett bostadsomrade som genomskars
av en flodesvag for ytavrinnande vatten. Avrinningen mot bostadshusen kommer framst fran
ett naturmarksomrade norr om Stekastigen. Flode fran planomradet foljer en flodesvag soder
om bostadsomradet, och bedoms i dagslaget inte paverka bostaderna vid Stekastigen.
Exploateringen innebar att hela planomradet kommer att avvattnas mot denna flodesvag, vilket
medfor att en storre volym kommer att avledas at detta hall. Detta kan medfora storre vattendjup
och hogre floden langs flodesvagen soder om bostadshusen, vilket okar risken for att
bostadsomradet paverkas av det ytavrinnande vattnet. Den nya hojdsattningen medfor att
storleken pa avrinningsomradet uppstroms bostadsomradet kar med ca 5 %. Genomfors de
nedan foreslagna atgarderna for skyfallshantering inom detaljplanen kommer den tillkommande
avrinningen att fordrojas, vilket skulle medfora att planen inte skulle paverka
skyfallssituationen for nedstréms liggande omraden negativt.
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5.1.3 Strukturplansatgarder

Figur 17 visar foreslagna strukturplansatgarder i omradet kring den aktuella
detaljplanedandringen (Goteborgs stad, Augusti 2018).

iur 1 slagn strkturplansétgérder enligt Srukturplan for avrinningsomrade Nordost (Gt‘)feborgs séd, Auguti
2018).

Inga strukturplansatgarder har foreslagits inom omradet for detaljplaneéndringen.

Nedstroms omradet har en skyfallsled foreslagits nordést om planomradet som mojliggor
transport av skyfall mot nedstréms belagna skyfallsytor och vidare mot Lérjean. Genomfors
denna atgard bedoms 6versvamningsrisken vid riskomrade A norr om planomradet minska da
vatten kan avledas fran omradet. Detta forutsatter att atgarder har genomforts i hela kedjan
nedstroms.

Soder om planomradet foreslas enligt strukturplanen en skyfallsled kombinerat med en
skyfallsyta langs Stekastigen. Ytavrinnande vatten fran den sodra delen av planomraden
kommer avvattnas mot denna skyfallsled och skyfallsyta. Denna atgard bedéms minska
oversvamningsrisken for riskomrade B da atgarden skulle skapa en séker yta for magasinering
av skyfall och sakra rinnvagar for det vatten som braddar fran skyfallsytan.

Genomforandet av detaljplaneandringen bedoms inte paverka mojligheten att genomfora
utpekade strukturplansétgarder. Andringen innebar en mindre forandring av de
avrinningsomraden som strukturplansatgarderna ar framtagna for att omhéanderta, men
skillnaden ar liten i forhallande till avrinningsomradenas storlek och beddéms inte paverka
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genomforbarheten for strukturplansatgarderna. Genomfors de nedan foreslagna atgarderna for
skyfallshantering inom detaljplanen kommer ytavrinningen fran omradet inte att cka jamfort
med idag, vilket da innebar att planen inte har nagon paverkan pa nedstromsliggande omraden.

5.2 Foreslagna skyfallsatgarder

5.2.1 FOordrojning

Genomforandet av detaljplaneandringen innebér att en yta som idag bestar av skogsmark planas
ut och asfalteras. Avrinningen fran omradet kommer darmed att 6ka och sker at ett annat hall
jamfort med idag. Det ger en Okad belastning pa det nedstroms belagna riskomradet vid
Stekastigen som identifierats i avsnitt 5.1.2, samtidigt som belastningen pa riskomradet nordost
om planomradet minskar. For att exploateringen inte ska forvarra for nedstromsliggande
omraden behdver skyfallsavrinning fran omradet fordrojas. Fordrojningsvolymen behdver
motsvara den volym vatten som kan infiltreras i omradet idag, och den tillkommande avrinning
fran den norra delen av planomradet som med den nya héjdsattningen istallet kommer avvattnas
mot soder.

Fordrojningsvolymen placeras lampligen i anslutning till den planerade dagvattendammen, da
denna utgdr en lagpunkt dar vatten kommer ansamlas. Vattenmagasinet och hojdsattningen
kring denna bor utformas sa att marken kring magasinet kan utnyttjas som éversvamningsyta
utan att skador uppstar pa den planerade byggnaden. Da den erforderliga fordrojningsvolymen
for skyfallet &r stor, 3450 m?, foreslés att denna delas upp mellan den norra och den sodra delen
av planomradet enligt tabell 10 nedan. Uppdelningen innebér att det inom det inom det norra
avrinningsomradet fordrojs en volym motsvarande infiltrationskapaciteten i den norra delen av
planomradet, och att det invid dagvattendammen i soder fordréjs en volym motsvarande
infiltrationskapaciteten i den sédra delen av omradet samt avrinningen fran den tillkommande
ytan. Observera att det for skyfallshanteringen inte foreslas en anlaggning, utan enbart en
justering av hojdsattningen for att skapa sékra dversvamningsytor.

Tabell 10: Férdrojningsbehov for planomradet.

Magasin Fordrojning
Norr 1200 m®
Soder 2250 m?
Totalt 3450 m®

For att exakt kunna berdkna hur stor yta den foreslagna férdrojningsvolymen tar i ansprak
behéver en detaljerad hojdsattning for planomradet tas fram. Detta ligger utanfor denna
utredning, for att ge en uppfattning av hur stora ytor som kravs har en éverslagsberakning gjorts.
Ett genomsnittligt vattendjup p& 0,5 meter ger en total versvamningsyta p& 7000 m?2.

5.2.2 Rekommendationer for lagsta golvniva

Den planerade verkstadsbyggnaden &ar beldgen vid ett hojdparti och beddoms inte riskera att
oversvammas vid skyfall. Lagsta golvniva rekommenderas att placeras 20 cm over den
planerade marknivan, dvs pa niva 102,8 + 0,2 = 103 meter. Nar en detaljerad hojdsattning av
planomradet tas fram bor det sakerstallas att de Gversvamningsytor som skapas inte omfattar
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den planerade verkstadsbyggnaden, samt att den maximala vattennivan inte dverskrider 102,8
meter.

5.2.3 HOjdséattning

For att mojliggora fordréjning av skyfall inom planomradet foreslas liksom beskrivet ovan att
hojdsattningen av omradet justeras sa att delar av omradet norr om héjdryggen samt omradet
kring den planerade dagvattendammen kan utnyttjas som Oversvdmningsytor. Detta kan
innebdra att nivan pa den planerade dammen kan behéva sankas nagot for att skapa en storre
oversvamningsvolym. Det ligger utanfor denna utredning att ta fram en detaljerad héjdsattning
for planomradet.

5.3 Forutsattningar for dagvattenrening

Tabell 11 visar att halten efter exploatering 6verstiger riktvarden/malvarden. Efter rening i
dagvattendamm uppnas alla riktvarden/malvarden utom fosfor (P), Kvave (N), Koppar (Cu),
Zink (Zn) och Totalt organiskt kol (TOC). For mer information se bilaga 2.

Fororeningsmangderna fore och efter exploatering presenteras i Tabell 12 och visar 6kningen
av de olika amnena fore exploatering separat for delomraden A, B och C. Detta for att fortydliga
paverkan pa recipient fore och efter exploatering, da omrade A fore exploatering inte tillhor
samma avrinningsomrade och recipienten Gota dlv som de resterande delomradena.

Tabell 11: Fororeningshalter (dagvatten+basflode) fore och efter samt efter rening genom damm som paverkar recipient Gota
alv.

P [N |Pb|Cu|Zn |Cd |[Cr |Ni [Hg |SS Oil |BaP [TBT |TOC
pg/l ugh | pg/ | pg/t | pg/l pg/t | pg/l | pg/llugt (pg/l (pg/l (pgll ug/l g/l
Fore exploatering
(Delomrade B & C) 18 |250 (1,6 |44 |11 |0,057|0,95|1,4 (0,0049(6600 (82 |0,0024(0,0013 |5100
Efter exploatering
(Delomrade A, B och C|[130 (210024 |33 |120(0,44 |12 |12 |0,064 |110000|640 (0,049 |0,0019 |190000
samt bro)
Efter rening 59 |1440(5,9 (12 |36 |0,20 |1,8 |3,8 |0,037 (17911 (300 (0,011 [0,00090 18555
Riktvarde 50 |1250(14 |10 |30 |0.40 |15 |40 (0.050 |25000 [1000|0.050 (0.0010 |12000
Tabell 12: Féroreningsmangder fran planomradet kg/ar.
P [N |[Pb |[Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS |Qil |BaP TBT TOC
kg |kg . | kg | kg o o . o kg | kg o o kg
Jar | /ar kg/ar Jar | Jar kg/ar |kg/ar |kg/ar| kg/ar Jar | /ar kg/ar kg/ar JAr
Fore
exploatering|0,23|3,2 {0,020 |0,056|0,14 {0,00072(0,012 |0,018 |0,000063|83 (1,0 |0,000031|0,000017 |65
(A,B&C)
Fore
exploatering|0,11|1,5 |0,0096|0,0260,064(0,00034|0,0056|0,0084|0,000029|39 {0,49|0,000014|0,0000079|30
(B&C)
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Efter

exploatering|4,5 [72 {083 [1,1 (40 [0015 [042 [043 [0,0022 |3900(22 [0,0017 |0,000066 |640
(AB & C)
Efter rening [2,0 |50 [0,20 042 |1,2 [0,0069 |0,064 {0,213 [0,0013 |619 [10 [0,00039 |0,000031 |641

Viktigt att understryka ar att belastningen blir hogre da omrade A efter exploateringen ocksa
bidrar mer flode och fororeningar till recipienten Gota alv forgrening med Nordre &lv till
Séaveans mynning.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedomningen att planen sannolikt inte kommer
paverka statusen for recipienten Géta alv avsevart. Detta med avseende pa att den kemiska
ytvattenstatusen ej far oka for kvicksilver och PBDE vilket inte ar nagra av féroreningarna som
okar efter exploateringen. Amnen som Okar efter exploatering som Fosfor (P) och Kvéve (N)
kan komma fran 6vergodning, men detta ar ej nagot miljoproblem for recipienten enligt VISS.
Koppar (Cu) och Zink (Zn) kan komma fran avgaser och bilar som vistas pa omradet. Den
ekologiska statusen for Koppar och Zink anses vara dock god enligt VISS och darfor anses den
mindre 6kningen av dessa amnen ej paverka recipienten avsevart. Totalt organiskt kol (TOC)
ar ett amne som kan komma fran nedbrytning av organiskt material. Ingen information om
Totalt organiskt kol och recipienten hittades dock pa V1SS. Det finns heller ingen klassning om
syrefattiga forhallanden p.g.a. belastning av organiska amnen. Men med tanke pa att Gota alv
inte ar nagot stilla vatten kommer slutsatsen dras att hojningen av TOC inte kommer att paverka
recipientens syrehalt. Planomradet med foreslagna atgarder som ger rening efter exploatering
anses darfor inte forsamrar chanserna till att den ekologiska- eller kemiska statusen i Gota alv
och till att MKN uppfylls till ar 2027.

5.4 Foreslagna atgarder for fordrojning och rening

Befintlig planskiss (se Figur 18) visar att det finns ytor avsatta dagvattenanléaggningar i form av
underjordiska magasin for norra delen och dagvattendamm for sddra delen. Enligt underlaget
fran White Arkitekter har dagvattendammen ett djup pa ca 3m och ett ytansprak pa ca 880m?,
se Figur 18. For att uppnd reningskraven och fordréjningsvolym pa 351m? foreslas endast
dagvattendammen med ytansprket pd 880m2  Dagvattendammen rymmer enligt
fororeningsberakningen i berakningsprogrammet Stormtac en total fordrojningsvolym pa minst
550 m3, vilket innebér att fordrojningskravet kommer att uppfyllas.
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SKALA 1:200C/A3

CEPA GARDSTEN, PLAN

V¥l 7
P
A4

=

Damm for omrade i soder
Yta pa 880m? och ett djup pa

“| 3m med slantlutning avsatt.

2019-02-04

Figur 18: Planskiss av planerad utformning av omradet efter exploatering med foreslagna atgarder, bla flodespilar och

markindelning (gron). Kélla: White Arkitekter (2019-02-04).
Generellt bor en lutning pa ca 2-5 % dom tre férsta metrarna till dagvattenanlaggningarna fran

fasaden pa bostadshuset efterstravas. Taket bor avvattnas med stuprér och utkastare som leds
via rénnor eller via markavrinning till foreslagna dagvattenanlédggning. Fér mer information om

dagvattenatgarder nedan, se skriften Goteborg nar det regnar En exempel- och inspirationshok

for god dagvattenhantering.

Dagvattenanldggningen kan med fordel samordnas for att rymma fordréjningsvolymen

for bade dagvatten- och skyfall.
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541 Kvartersmark

Foreslagen l6sning for fordréjning och rening av dagvatten samt férdréjning/avledning av
skyfall ar att lata marken slutta mot dagvattenanlaggningar for rening och férdréjning innan det
nar utloppet, samtidigt som hela marken sluttar bort fran byggnader och viktiga ytor for
raddningstjanst. Se d&ven dokumentet ”Goteborg nér det regnar En exempel- och inspirationsbok
for god dagvattenhantering” for bilder och beskrivningar for olika typlosningar som finns i
verksamhetshandboken for Goteborgs stad.

Damm

Dammar med en permanent vattenyta anvands for att avskilja fororeningar i dagvatten.
Reningsmekanismerna bygger pa sedimentering, vaxtupptag och nedbrytning med hjalp av
bakterier och mikroorganismer. Dammen utformas med ett strypt utlopp for att dagvattnet ska
fa tillracklig uppehallstid i dammen for att rening ska kunna ske, vanligtvis 12-24 timmar.
Reningseffekten beror pa storleken och andelen vaxtlighet. En dagvattendamm kan bidra
estetiskt till ett omrade och vara ett positivt inslag for omradets biologi. Da dagvattenmangden
varierar med nederbdrden och langre torrperioder kan uppsta kan det vid vissa tillfallen
behdvas pafylining av vatten till dammarna.

Hojdsattningen anpassas sa marken sluttar mot dammen fran kringliggande mark inom
planomradet. Placering av dammen redovisas enligt figur 19. Enligt berakningsprogrammet
Stormtac resulterar en uppskattad dagvattendamm med ytanstrdk p& 880m? med en
fordrojningsvolym p& ca 550m® (se bilaga 2). Vilket & en storre volym &n
fordrojningsvolymen pa 351m? och motsvarar 157 % av denna, se Figur 18. Dagvattendammen
som anvants i berdkningen ar ca 1,8m djup och har &ven en stéende vattenvolym pa ca 790m?®.
Ett djup pa 1,8 m ar dven mindre &n det djup som é&r avsatt idag pa 3m enligt figuren.
Mellanskillnaden har beréknats till ca 200m? (se bilaga 2), vilket medfor att héjdséttningen
maste resultera med att 3250m? kan Gversvammas inom planomradet ovan mark och damm.
Marken inom planomradet behéver darfor justeras for att rymma vattnet vid skyfall utdver
mellanskillnaden fér dammens kapacitet och fordrojningsvolymen for dagvattnet.

For att optimera reningseffekten i dammen bor denna inte konstrueras rund utan avlang, se
Figur 17. Resultatet av fororeningsberakningarna enligt punkt 5.3 &r baserade pa att dammen
ar avlang med en slantlutning pa 1:3, se Figur 19. Med en hog slantlutning som denna
rekommenderas dven ett stangsel runt dammen av sakerhetsskal. Dammen kan ocksa med
fordel konstrueras med en fordamm for 6kad rening och goéras tomningsbar med hjélp av
maskiner.
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Figur 19: Utformning av dagvattendamm for 6kad rening. Figuren &r ej skalenlig och enbart en fingervishing om utformning.

5.5 Investeringskostnad och drift

En oversiktlig beddmning av investeringskostnader for de foreslagna dagvattenanlaggningarna
har genomforts. Kostnaderna ar framtagna med hjélp av a-prislista markarbeten 2012
Norconsult med indexreglering, tidigare erfarenhet fran liknande projekt samt insamlad
kostnadsinformation ~ fran olika VA-produktleverantérer och entreprendrer. Vid
kostnadsberakningar, om inget annan namns, har nedanstdende antaganden gjorts. Tabell 13
ger en Overskadlig bild av alla olika investeringskostnader for anlaggningarna pa planomradet.

Ingar i uppskattade investeringskostnader:
e Berakningar har gjorts utifran antal, I6pmeter, kvadratmeter eller kubikmeter av
dagvattenanlaggning
e Schakt for ledningar har antagits ske framst i berg i dagen.
o Arbets- och materialkostnader ar inkluderade i priset.

Ingar e] i uppskattade investeringskostnader:

e Omkostnader (30 %) som omfattar av administration, forsakringar, vinst, risk, over-
head kostnader, allmanna hjalpmedel och smamaskiner ingar €;.

e Byggherrekostnader, som exempelvis projekterings- och byggledningskostnader ingar
ej.

e Rivning av befintligt dagvattensystem ar inte heller kostnadsberaknat. Detta pa grund
av att samtliga ytor planeras goras om i samband med ombyggnaden i planomradet och
darfor har heller inte kostnader for markarbeten tagits med.

o Bortforsling av material ar inte medréaknat.

Dagvatten- och skyfallsutredning 33 (37)
Andring av detaljplan for verksamheter éster om Kronorattarens vag
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2019-04-18



Dagvattendammar bor konstrueras sa att en arbetsvag finns tillganglig runt hela dammens
omkrets. In- och utloppsanordningar skall dven ga att komma ar for kran- och spolbil samt att
vagen bor ha barighetsklass 1.

Kostnader for skétsel av dagvattenanlaggningar baseras pa grova uppskattningar. En
bedémning bor goras for varje enskilt fall och kostnaderna kan variera fran ar till ar. Kostnad
for skotsel kan uppskattas till ca 5-8 % av anlaggningskostnaderna. | Tabell 13 har underhall
beraknats efter 5 % av investeringskostnaden. Drift- och underhallskostnader for 6ppna
dagvattenanldaggningar varierar stort beroende pa de lokala forutsattningarna och vilken typ av
anlaggning som byggts. Skétseln kan handla om allt fran att klippa gras en eller tva ganger
om aret till att rensa brunnar.

Driftkostnaderna for foreslagna dagvattenanordningar kommer vara hogre de forsta aren for att
sedan minska nar véxter med mera har etablerat sig, om sadana anlaggs i anslutning till
anlaggningarna. Kostnaden ar en arlig uppskattning men kommer att variera kraftigt beroende
pa om det forekommer skyfall och stormar, se Tabell 13.

Investeringskostnaden for anlaggningarna uppgar till 660 000 kr. Arlig drift och
underhallskostnad uppskattas till 33 000 kr, se Tabell 13.

Tabell 13: Uppskattade drift- och investeringskostnader for kvartersmarken inom planomradet.
Kvartersmarken | Tillsyn  Underhall ~ Underhall Langd WVolym Investering  Underhall Investering
inom per ar per ar pris A (m) (md) capris A ca pris ca pris
planomrédet (grr) (grr) (kr/ar) (kr)
Damm 6-12 6-12 750kr/h - 880 500- 33 000 660 000

1000kr/m?

5.6 Bortvalda alternativ

Tva dagvattenatgarder valdes bort fran projekteringen av omradet enligt Figur 5. Dessa var
Fordrojningsmagasin under marken samt linjeavvattningen fran denna till dagvattendammen.

Fordrojningsmagasinen ansags onodig da dagvattendammen med fordel kan rymma hela
fordrojningsvolymen samt rena denna. Kostnaden for dessa typer av anlaggningar anses ocksa
kostsamma dé investeringspriset ligger mellan 4000-45000kr/m?, vilket med en volym pa
500m3 gor en kostnad pa ca 2 000 000kr som exempel och da enbart for investering. UtGver
investeringskostnaden tillkommer &ven en dyrare kostnad for sprangning vid anlaggning da
marken utgors av berg. Hojdsattningen ar heller inte fordelaktig da utloppet kommer ligga ca
3m under marken da anlaggningen ska kopplas ihop med dagvattendammen med
linjeavvattning pa 140m. Med en lutning av 1 % i ledning och ett fall av 0,4m fran yta fran
fordréjningsmagasinet till dagvattendammen blir inloppet till dagvattendammen darfor ca 4m
under markniva.

Ingen hansyn har tagits till linjeavvattningen i denna utredning da denna anses onddig da
dagvattnet kan rinna pa markytan till dagvattendammen.
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6 Slutsats och rekommendationer

6.1 Sammanstallning av dagvatten- och
skyfallshantering

Denna bedémning visar att det finns majligheter att tillampa losningar for en hallbar och lokal
hantering av dagvatten inom det nya planomradet, med hansyn till planerad byggnation av
omgivningar. Daremot finns det flera aspekter som bor beaktas vid fortsatt arbete for att
sakerstalla dagvattenatgardernas mojlighet att fungera optimalt i forhallande till rening,
fordréjning och flédesutjamning till recipienten.

For att sakerstall att dagvattenanlaggningarna uppfors pa lampligt satt bor en rimlig
hojdsattning av nya marknivaer utféras under detaljprojekteringen som sammanfaller med
foreslagen avvattning och dimensionering av foreslagna dagvattenanlaggning (inkl. storlek pa
diken, ledningar och slantlutningar).

Genomforandet av detaljplanen medfor att stora ytor som idag bestar av skogsmark planas ut
och asfalteras. For skyfallssituationen innebdr detta att avrinningsvégarna vid skyfall forandras
och att skogsmarkens buffrande kapacitet pa hoga floden forsvinner. For att sékerstélla
skyfallshanteringen inom och nedstroms planomradet kravs atgarder for fordrojning av
skyfallet. Den totala fordréjningsvolymen beraknas till 3450 m?, och féreslas utformas som
lagpunkter i hojdsattningen i anslutning till den planerade dagvattendammen samt i den norra
delen av planomradet. Med ett genomsnittligt vattendjup pa 0,5 meter kravs en total
oversvamningsyta p& ca 7000 m?.

Da flodet efter exploateringen kommer att 6ka och koncentreras vid utlopp C till diket vid
Kronorattarens vag bor kapaciteten for diket utredas. En 6verbelastning pa diket vid vagen kan
medfora att Kronorattaren vag eventuellt kommer att 6versvammas och bli en skyfallsled dven da
regnen inte klassas som skyfall.

Dagvatten- och skyfallsutredning 35 (37)
Andring av detaljplan for verksamheter éster om Kronorattarens vag
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2019-04-18



7 Referenser

Boverket. (den 10 06 2015). Dagvatten vid detaljplaneanlaggning. Hamtat fran PBL
kunskapsbanken: https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-
detaljplan/dagvatten-vid-detaljplanelaggning/

Cowi. (den 10 03 2016). Riskhansyn vid hantering av oversvamningsrisker. Hamtat fran
Goteborg.se: https://goteborg.se/wps/wem/connect/fdc9cd9f-123a-4852-a24b-
d9f4af8973a5/Slutrapport_160426.pdf?MOD=AJPERES

Goteborgs Stad. (den 20 11 2018). Fragor och svar om Rain Gothenburg. Hamtat fran
goteborg.se: https://goteborg.se/wps/portal/press-och-
media/aktuelltarkivet/aktuellt/9c9519c9-48a9-498b-9e78-
a6e5d7f7e27b/'ut/p/z1/pZFbSBNAEIV_Sx_ymOxkcOv1LREprY2JDdEOL7Kpmws0
m7BZLIXXuyOUFISWnIcDA-
d8B2ZQiQpUCvbeNUx1g2A7vWIK wWVHBEQIiO4TkKb2DxerexdnawfMMo-
eTIbfPhiT1YbFMc

Goteborgs Stad. (den 14 11 2018). Skyfall - Underlag handlaggarstdd éversvamningshantering.
Hamtat fran Vatten i Goteborg: https://www.vattenigoteborg.se/sr?site=sky

Goteborgs Stad. (den 31 07 2018). U107K48 - D003 O k om samverkan dagvatten Goteborgs
stad B.doc.

Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret. (den 25 09 2018). Forslag till dversiktsplan for
Goteborg, Tillagg for  Oversvamningsrisker. Hamtat fran  Goteborg.se
https://wwwS5.goteborg.se/prod/fastighetskontoret/etjanst/planobygg.nsf/vyFiler/Overs
iktsplan%20-%20Tillagg%20f6r%206versvamningsrisker-Oversiktsplan%20-
%20infor%20antagande-Oversiktsplan%20-
%20Tilldgg%20for%200versvdmningsrisker/$File/01%20Planhandling.pd

Kretslopp och vatten. (2016). Reningskrav for dagvatten.

Melica. (2010). Dagvatten soder om Gardstensvagen. Goteborg.

MSB. (08 2017). Vagledning for skyfallskartering, Tips for genomforande och exempel pa
anvadning. Hamtat fran MSB: https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/28389.pdf
Stadsbyggnad. (2018). Skyfallens ABC. Hémtat fran
http://www.svensktvatten.se/globalassets/rornat-och-klimat/skyfallensabc-sartryck-

stadsbyffnad_2 2018.pdf

Stadshyggnadskontoret. (u.d.). GOkart. Hamtat fran http://gokart.sbk.goteborg.se/

Sweco. (den 26 03 2018). Konceptversion FloodMan. Sustainable Flood management
Assessment Tool.

Svenskt vatten. (2011). Hallbar dag- och dranvattenhantering P105. Svenskt vatten.

Svenskt vatten. (2011). Nederbdrdsdata vid dimensionering analys av avloppsystem. Solna:
Svenskt vatten.

Svenskt vatten. (2016). Avledning av dag -, drén- och spillvatten. Stockholm: Svenskt vatten
AB.

Svenskt vatten. (2 2018). Skyfallens ABC. Hamtat fran Tema Stadsmiljo:
http://www.svensktvatten.se/globalassets/rornat-och-klimat/skyfallensabc-sartryck-
stadsbyffnad_2_2018.pdf

VISS. (den 20 06 2017). Vatteninformation i sverige. Hamtat fran Lansstyrelsen:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA33908756

Dagvatten- och skyfallsutredning 36 (37)
Andring av detaljplan for verksamheter éster om Kronorattarens vag
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2019-04-18



Dagvatten- och skyfallsutredning 37 (37)
Andring av detaljplan for verksamheter éster om Kronorattarens vag
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2019-04-18



Bilaga 1
o0 Dagvatten- och
GOtEborgS Sta skyfallsutredning, Dagvattenutredning Kronoréttarens

Gullyckevégen 1va
Kretslopp och vatten 3 {°55"9 20%9-04-11

Bilaga 1 - Berakningar dimensionerande fléden och
fordréjningsvolymer

1. Dagvattenfloden

Berakningar for dagvattenfldden inom delavrinningsomradet har gjorts enligt
Svenskt Vattens publikationer P110 "Aviedning av dag-, drén- och spillvatten”,
P104 "Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem” samt
P105 “Hallbar dag- och dranvattenhantering”.

1.1 Dimensionerande dagvattenfloden
Vid berdkningar av dimensionerande dagvattenfléden (g4, ) har rationella

metoden anvants. Rationella metoden ges av formeln nedan:

Adim =ig-Areq
dar:
i;= regninintensitet vid vald dterkomsttid och varaktighet [I/s, ha]
A,e.q =reducerad area, 4,.q = ¢ - A [ha]
@ =avrinningskoefficient
A = avrinningsomradets storlek [ha]

Dimensionerande flode berdknas for avrinningsomradet, alltsd for den markyta
som avvattnas till berakningspunkten vid planomradets dstra kant. De
avrinningskoefficienter som har anvants vid dimensionering ar uppskattade enligt
P110 och kan ses nedan i Tabell 1.

Tabell 1. Avrinningskoefficienter for olika typer av ytor.

Typ av yta Avrinningskoefficient (@)
Asfaltyta 0,8
Tak 0,9
Kuperad naturmark 0,2
Utfyllnad kross 0,2
1.2 Dimensionerade regnintensitet

For berdkning av dimensionerande regnintensitet (i) har Dahlstrém (2010)
ekvation anvants. Dimensionerande regnintensitet har beraknats ur formeln:

iy =190-VA- 20 5

TR 0,98

dar:

i3 = regninintensitet vid vald dterkomsttid och varaktighet [I/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [min]

A = 8terkomsttid [man]
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Regnvaraktigheten &r lika med den tidsmassigt ldngsta rinnvdgen genom
delavrinningsomradet fram till berdkningspunkten och ar berdknad med hjalp av
P110 och Tabell 4.5. I tabellen finns olika vattenhastigheter som ar beroende av
om dagvattnet leds i ledning, dike eller mark med flera. Vattenhastigheten
dividerat med den stracka som dagvattnet avleds bestémmer rinntiden.

Rinntiden for utredningsomradet &r ca 3, 6 respektive 10 minuter for de tre
delavrinningsomradena, se figur 1. Frdn den mest avlagsna ytan till utloppen for
de tre delavrinningsomradena inom utredningsomradet. Vattnet avleds férst
genom markavrinning inom kuperad naturmark och vidare till diken till
utloppspunkterna, darefter avleds vattnet och genom olika rérsystem till
recipienterna. Det innebar att regnvaraktigheten/rinntiden som anvands i vidare
berédkningar darfor &r pa 10 minuter fér hela avrinningsomradet. Rinntiden efter
exploatering &r ocksa ca 10 min d& stérre delar av omradet blir hdrdgjort, men d&
sker avrinningen till samma recipient och utloppspunkt.

Figur 1: Delavrinningsomrdden befintliga férhdllanden med deras uppskattade
utloppspunkter.

Berdkningar har utférts fér dimensionerande regn med aterkomsttiden 2-, 10- och
100 &r. Aterkomsttiderna &r hamtade fr&n P110 och Tabell 2.1 med antagandet att
avrinningsomr%det bestar av asfalt, tak, kuperad naturmark samt utfylinad kross.
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Tp =10 min, A= 24r =24 man
Regnstatistik: Dahlstrom 2010
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Figur 2. Intensitet-varaktighetsdata enligt Dahlstrém (2010) ekvation. Figuren
visar regnvaraktigheter frn 10 minuter upp till 2 timmar. Aterkomsttiden &r 2 8r
och regnvaraktigheten 10 min. Regnintensiteten blir d§ 134 I/s, ha.

Dimensionerande regnintensitet fore exploatering blir 134 I/s hektar med en
dterkomsttid p& 2 ar, 181 I/s hektar och 489 I/s hektar med en dterkomsttid pa 10
respektive 100 ar for hela utredningsomradet.

For att ta hansyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederbérdsmangder
anséatts en klimatfaktor pa 1,25 enligt Svenskt Vattens Publikation P110.
Klimatfaktorn har lagts pa dimensionerande regnintensiteten efter exploatering.
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2. Dimensionerande floden fore exploatering
2.1 Dimensionerande floden fore exploatering for alla tre delavrinningsomraden inom utredningsomradet (4,74 ha)
DELAVRINNINGSOMRADE A INOM UTREDNINGSOMRADE 2,51 HA
INNAN EXPLOATERING 2ar 10 &r 100 ar
iz I/s och ; i10, 1 Qddim | Qe di
DELYTA Aha @ A4 ha i2 l/soch  Gaam  110,1/s im 100, /s v
ha Afs och ha Afs och ha Afs
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 134 1] 181 1] 489 1]
Kuperad naturmark 2,31 0,2 0,30 i 124 67 181 91 439 246
0,00 0,00 134 1] 181 0 489 1]
TOTALT 2,51 0,2 0,50 67 21 246
DELAVRINNINGSOMRADE B INOM UTREDNINGSOMRADE 0,84 HA
INNAN EXPLOATERING 2ar 10 &r 100 &r
i2 Ifsoch Qdd; i10,lfs  Qddi i100,1 44 di
DELYTA Aha @ Agha / o / e o
ha WAfs och ha Afs och ha Afs
Asfalterade ytor 0,00 08 0,000 134 0 181 0 489 0
Kuperad naturmark 0,84 0,2 0,169 i 134 23 181 30 489 82
TOTALT 08 02 017 23 30 82
DELAVRINNINGSOMRADE C INOM UTREDNINGSOMRADE 1,39 HA
INNAN EXPLOATERING 2ar 10 ar 100 ar
i im i10, Gd dim i im
DELYTA A ha ® A, ha |2’I,~‘5 och a4 i10, I/s och i100,1fs ddd
ha s ha Als och ha s
Asfalterade ytor 0,00 0,8 0,00 134 ] 181 o 439 o
kuperad naturmark 1,39 0,2 0,28 " 134 a7 181 50 489 136

TOTALT 1,39 0,2 0,28 37 50 136
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Dimensionerande floden efter exploatering for utredningsomradet (4,74 ha)

EFTER EXPLOATERING 2 ar 10 ar 100 ar
DELYTA Aha ¢ A, ha i2 Ifsoch  Gddim  i10,lfs  Qddim {100,1/s 9ddim
ha Afs och ha s och ha Afs
Asfalterade ytor 3,73 0.8 2,98 r 134 400 181 240 489 1458
Tak, hardgjord yta 0,46 0,9 0,41 [ 134 55 181 75 489 202
Utfyllnad kross 0,56 0,2 0,11 134 i 15 181 20 489 54
0,00 0,00 0,00 134 0 181 0 489 0
TOTALT 4,74 0,70 3,51 470 635 1715
Okning efter
exploatering 455 354 1497
EFTER EXPLOATERING + KLIMATFAKTOR 1,25 2ar 10 ar 100 ar
DELYTA Aha @ A,z ha i2 I/soch  Gadim  i10,lfs dddim j100,l/s Qddim
ha Afs och ha s och ha Afs
Asfalterade ytor 3.73 0.8 2,98 ¢ 168 499 226 675 611 1823
Tak, hardgjord yta 0,46 0,9 0,41 " 168 69 226 94 611 253
Utfyllnad kross 0.56 0,2 0,11 i 168 19 226 23 611 68
0,00 0 0,00 168 i 226 0 611 0
TOTALT 4,74 0,70 3,51 L87 793 2143
Okning efter
exploatering 528 713 1925
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3. Fordrojningsvolym och sektion av damm vid berakningar i Stormtac

3.1 Krav av Fordrojningsvolym:

Utredningomride Kronorittadens vig
Andel som
hardgsrs (HA) 3,51
Andel som
hardgdrs (m2) 35065
Krav av

vattenvolym
10mm per 1m2 10
Fardréjningsvolym
(m3) 351

3.2
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Bilaga 2 - Tabeller fran féroreningsmodell

1. Fororeningsmodellering

1.1 Resultat av féroreningsberakningar i Stormtac vid befintliga forhdllanden for delomrade B och C inom
utredningsomréadet till recipienten.

Pollutant concentrations (stormwater + base flow) without treatment
Comparison against target value where the greved/bold cells show exceeding target value. Total fractions are referred to where nothing else is stated.

# Comment P |N Po |Cu|Zn|Cd |[Cr [Ni |Hg 85 Qil |BaP |TBT |TOC

A2 Delomrade B (13 (250 | 1.6|4.4 (|11 |0.057[0.95]1.4(0.0049 | 6600 |82 |0.0024|0.0013 5100

A3 Delomrade C (18 (230 | 1.6|44([11 |0.057[0.95]1.4 (000406600 |82 0.0024 { 0.0013 | 5100

Total 181250 |16(44(11 [0.057]005)14|0.0049 6600 |82 0.0024 { 0.0013 | 5100

Criteria 5011300 | 14 (10 (30 (040 |15 |40 [0.050 (250001000 (0.050 |0.0010| 1200

Pollutant loads (stormwater + base flow) without treatment
Pollutant loads (kg/vear).

z | Comiment P N |Pb Cu In Cd Cr Ni Hgz S5(0il |BaP TBT TOC

L=

A2 [ Delomrade B | 0.040 [ 0.57 | 0.0036 | 0.0099 [ 0.024 | 0.00013 | 0.0021 [ 0.0032 | 0.000011 | 15 | 0.19| 0.0000054 | 0.0000030 | 11

A3 | Delomrade C | 0.066 | 0.93 | 0.0060 |0.016 |[0.040|0.00021 |0.0035 | 0.0052 | 0.000018 |24 | 0.31 | 0.0000089 | 0.0000049 | 10
Total 0.11 |1.5 |0.0096 |0.026 |0.064 | 0.00034 | 0.0056 | 0.0084 | 0.000029 | 39 | 0.49 { 0.000014 | 0.0000079 | 30
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1.2 Resultat av fororeningsberdakningar i Stormtac efter exploatering med klimatfaktor.

Firoreningshalter (dagvatten+basflide) utan rening
Jamforelse mot riktvirde dir gramarkerade fetstilta cellerna visar dversknidelse av riktvirde. Totala fraktioner avses dir inget annat anges.

# Kommentar P |N Pb|Cu|Zn |Cd |Cr|Ni|Hg S5 01l |BaP |TBT |TOC

Al Avrinningsomrade mnom planomrade | 130 | 2100 [ 24 (33 [ 120 | 0.44 [ 12| 12 | 0.064 [ 110000 | 640 | 0.045 | 0.0019 | 19000
Total 130 | 2100 (24 |33 | 120 | 0.44 | 12| 12| 0.064 | 110000 | 540 | 0.045 | 0.0019 | 19000

Riktvirde 50 11300 (14 {10 (30 | 040 (15)40(0.050 (25000 | 1000|0050 (00010 (12000

Fororeningsmingder (dagvatten+basflode) utan rening
Féroremngsmangder (kg/ar).

# | Kommentar P [N |Pb |Cu|Zn|Cd Cr |MNi1 |Hg 55 Ol | BaP TET TOC

Al | Avrinningsomrade inom planomrade | 4.5 (72 (083 |1.1|4.0(0015]|042|043|0.0022|3900|22 [0.0017 | 0.000066 | 640

Total 45|72 (0.83(1.1(4.0|0.015( 0.42 | 0.43 | 0.0022 | 3900 | 22 | 0.0017 | 0.000066 | 640
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Summa firoreningshalt ug/l efter rening

= Kommentar PN Pb|Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg 55 Oil |BaP |TBT TOC

Al Avrninningsomrade inom planomrade |59 [ 1400 | 59|12 (36 |0.20|1.8(3.8|0.037 | 18000 | 300 | 0.011 | 0.00050 | 19000
Total 50| 14405912 (36 (020 1.8|3.8|0.037)17911 | 300 | 0.011 | 0.00D0%0 | 18535

Riktvirde 50130014 (10 |30 (04015 |40 | 005025000 1000 | 0.050 ) 0.0010 | 12000

Summa belastning kg/ar efter rening
Jamforelse mot acceptabel belastning dir gramarkerade celler visar Gverskndelse.

# | Kommentar P [N |Pb |Cu |[Zn|Cd Cr N1 |Hg 55 | O |BaP TBT TOC

Al | Avrinningsomrade inom planomrade | 2.0 |50 (020|042 [ 1.2 [ 0.0069 | 0.064 [ 0.13 | 0.0013 | 620 | 10 |0.00039 | 0.000031 | 640

Total 20150)1020(042]11.2|0.006%|0.064(0.13|0.0013 619 |10 |0.0003% | 0.000031 | 641
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Sektion av damm vid berakning i Stormtac

Ap Permanent vattenyta
Ag Total regleryta
A Vegetationsyta

\ Vp Permanent vattenvolym
L250m Vit Total vattenvolym
z 3 3 z
Ad 1100_m_ Vdz 2801_ Viot 1300 m> AwOm _ Sw 0 %_/ Qoutz 200 I/s Ve Nedre reglervolym
L1 47 m Va1 270 m3 Qout1 5.0 1/s .
V2 Ovre reglervolym
Qaim Ap 880 m2 Vp 790 m3 E S.  Andel vegetation
= 10001 — Gmningstid 6
/s Quut 200 I/s tutt  TOmningstid fir Qoutl
o
L1 Langd vid permanent vattennivd
toutz 15 0 L2 Lingd vid maximal vattenniva
b1 Bredd vid permanent vattenniv
bz Bredd vid maximal vattenniva
\ b222m Du1  Diameter av lgre skibordshal
Du2 0.83 m h Duz  Diameter av dvre skibordshdl
© [Dw10.058 Wi Bottenbredd

W.. Bredd av vitmarkzon

5 3|we12m ha  Undre reglerhdjd

hz  Owre reglerhijd

b Djup pa vatmarkszonen

hp Permanent vattendjup

F1 Nedre slantlutning

7 Ovre sldntlutning

Qdim  Dimensionerande flide

Qout  Maximalt utflode

Qout1  Utfldde frdn permanent dammniva
Qouz  Utfliide fran dvre reglervolym

Enligt Stormtac krévs for denna sortens anldggning och rening 880m2 och avsatt mark inom utredningsomradet ligger ungefar pa 880m2.
Anlaggningen kan ta emot ca 550m3 och har da en total volym p& 1300m3. D3 férdrojningsvolymen for dagvatten ar p& 351mS3 blir
mellanskillnaden som kan nyttjas av skyfall en férdréjningsvolymen pa 199m3 av den totala volymen pd 3450m3.



